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) Verfahren zur Entsorgung wasserstoffhaltiger Gas-Dampf-Gemische sowie Vorrichtung zur Durchfiihrung 
dieses Verfahrens 



) Bei einem Verfahren zur Entsorgung wasserstoffhaltiger, 
elektrolytisch entstandener Gas-Dampf-Gemische, wie sie 
etwa bei der elektrolytischen Regeneration eines emmonia- 
kalischen Atzmittels anfallen, werden diese zunachst durch 
Luft auf eine solche Zusammensetzung verdunnt. bei der 
keine Explosionsgefahr mehr entsteht. Das so verdunnte 
Gas-Dampf-Gemisch wird mit Hilfe eines Ventilators (4) 
uber eine Leitung (20), die zur Eiektrolysezeile (1) zuruck- 
fuhrt, umgewalzt. In der Umwalzleitung (20) liegt ein Reek- 
tionsbehalter (6), der Katalysatormaterial enthalt. Dieses ist 
von solcher Art und die Betriebstemperatur wird so gewahlt, 
da& der Wasserstoff in dem umgewalzten Gas-Dampf-Ge- 
misch beim Durchgang durch das Katalysatormaterial selek- 
tiv und katatytisch verbrannt, eventuell ebenfalls enthaltenes 
Ammoniak jedoch nicht oxidiert wird. Dem Kreislauf wird 
nur eine solche, geringe Menge an Gas-Dampf-Gemisch 
entnommen wie im gleichen Zeitraum an Fri sen luft zuge- 
fuhrt wird. Das Ammoniak bleibt im wesentlichen erhalten. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Entsorgung 
wasserstoffhaltiger Gas-Dampf-Gemische, die bei ei- 
nem Elektrolysevorgang, insbesondere bei der elektro- 
lytischen Regeneration eines Atzmittels, entstehen, so- 
wie eine Vorrichtung zur Durchfuhrung dieses Verfah- 
rens. 

Insbesondere in der Leiterplattenherstellung finden 
in groBem Umfange ammoniakalische Atzmittel Ver- 
wendung, mit denen das Leitermuster auf den Leiter- 
platten ausgeatzt wird. Diese Atzmittel reichern sich mit 
dem abgeatzten Metall, im allgemeinen Kupfer, im Lau- 
fe der Zeit an, so dar sie nach einiger Zeit regeneriert 
werden mussen. Hierzu wird in zunehmendem Umfang 
ein Elektrolysevorgang eingesetzt. Der Elektrolysevor- 
gang lauft jedoch, was die Metallabscheidung betrifft, 
nicht mit hunderprozentiger Stromausbeute ab; als kon- 
kurrierender Mechanismus tritt eine Wasserstoffent- 
wicklung auf. Da jedoch bereits ein Gehalt von mehr als 
4% Wasserstoff zu einem explosiven Gas-Dampf-Ge- 
misch fiihrt, entstehen in den bekannten Regenerations- 
vorrichtungen Probleme bei der Entsorgung der wah- 
rend der Elektrolyse entstehenden Gas-Dampf-Gemi- 
sche. 

In der Literaturstelle "Patents Abstracts of Japan, C- l t 
Vol. 4/No. 26" ist eine Elektrolysevorrichtung beschrie- 
ben, in welcher der Anodenraum vom Kathodenraum 
durch eine semipermeable Membran getrennt ist. Die 
sich entwickelnde Mischung aus Wasserstoff und 
Schwefelsaurenebel wird Uber eine Abzugshaube einem 
Reinigungsturm zugeleitet und von dort an die Atmo- 
sphare abgegeben. 

In der DE 25 06 478 C2 ist eine Vorrichtung beschrie- 
ben, bei welcher die bei einer Elektrolyse entstehenden 
Gase zwischen zwei Elektroden gereinigt werden. Die 
Gase werden dabei zwischen den Elektroden als kleine 
Blaschen in der stromenden Flussigkeit hindurchge- 
Fiihrt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Ver- 
fahren bzw. eine Vorrichtung der eingangs genannten 
Art so auszugestalten, daB ohne Explosionsgefahr die 
entstehenden Gas-Dampf-Gemische mdglichst umwelt- 
freundlich entsorgt werden konnen, wobei der Chemi- 
kalienverlust so gering wie moglich gehalten werden 
soli. 

Diese Aufgabe wird, was das Verfahren anbetrifft, 
dadurch gelost.dafl 

a) das Gas-Dampf-Gemisch durch Luft auf einen 
Gehalt an Wasserstoff verdiinnt wird, der unter4% 
Hegt; 

b) der in dem verdUnnten Gas-Dampf-Gemisch 
enthaltene Wasserstoff katalytisch und selektiv 
verbrannt wird; 

c) das so im wesentlichen von Wasserstoff befreite 
Gas-Dampf-Gemisch wieder zum Elektrolysevor- 
gang zuruckgefuhrt wird, 

wobei 

d) nur eine soiche Menge des von Wasserstoff im 
wesentlichen befreiten Gas-Dampf-Gemisches, 
kontinuierlich dem Kreislauf entnommen wird, wie 
im gleichen Zeitraum an Frischluft zugefuhrt wird 

ErfindungsgemaB wird also in einem ersten Schritt 
eine Verdunnung des Gas-Dampf-Gemisches durch 
Luft auf eine soiche Zusammensetzung herbeigefuhrt, 
bei welcher keine Explosionsgefahr mehr besteht (unter 



4% Wasserstoffgehalt). Das so ungefahrlich gewordene 
Gas-Dampf-Gemisch wird jedoch nun nicht in die At- 
mosphare entlassen. Hiermit ware ein erheblicher Ver- 
lust an Reaktionschemikalien, die in dem Gemisch ent- 
5 halten sind, verbunden. Dieser wUrde einerseits die Um- 
welt belasten und andererseits zu einem unnotigen Che- 
mikalienverbrauch fuhren, Letzteres wiirde die Verfah- 
renskosten stark erhdhen. Daher entschlieBt sich die 
vorliegende Erfindung dazu, in einem zweiten Verfah- 

io rensschritt das durch Verdunnung nicht mehr explosive 
Gas-Dampf-Gemisch selektiv vom Wasserstoff zu be- 
freien und das so wasserstofffrei gewordene Gas- 
Dampf-Gemisch wieder in den Kreis zuruckzufuhren. 
Die selektive Befreiung von Wasserstoff geschieht er- 

15 findungsgemaB durch einen geeigneten Katalysator, 
dessen Betriebsparameter, insbesondere Betriebstem- 
peratur, so eingestellt werden, daB zwar die gewunschte 
katalytische Wasserstoffverbrennung stattfindet, eine 
katalytische Reaktion anderer anwesender Chemikalien 

20 jedoch noch nicht mdglich ist. Der GroBteil dieser Che- 
mikalien kann so im Kreislauf gehalten werden. An den 
Katalysator brauchen keine sehr hohen Anforderungen 
gestellt zu werden, da das Gas-Dampfgemisch wieder- 
holt Uber ihn gefiihrt werden kann und er nur Sorge 

25 dafur tragen muB, daB der Wasserstoff in dem AusmaBe 
verbrannt wird, in dem er entsteht, so daB der kritische 
Gehalt von 4% nicht erreicht wird. 

Bei der elektrolytischen Regeneration von Atzmitteln 
enthalt das Gas-Dampf-Gemisch haufig Ammoniak, das 

30 nicht verloren gehen soil. In diesen Fallen muB die kata- 
lytische Verbrennung des Wasserstoffes bei einer Tem- 
peratur erfolgen, bei welcher das Ammoniak noch nicht 
oxidiert wird. 

Als Katalysator kann insbesondere ein Platin-Fest- 
35 bettkatalysator bzw. ein Palladium- Festbettkatalysator 
verwendet werden. 

Alternativ kommt insbesondere fur soiche Atzmittel, 
die kupferhaltig sind, als Katalysator Kupferoxid oder 
allgemein ein Oxid- oder Mischoxidkatalysator in Frage. 
40 In vielen Fallen, insbesondere bei einem Palladium- 
Katalysator auf Aluminiumoxidsubstrat, sind Betriebs- 
temperaturen zwischen 50 und 200° C geeignet. 

Die oben genannte Aufgabe wird, was die Vorrich- 
tung anbelangt, dadurch gelost, daB diese umfaBt: 

45 

a) einen Ventilator, welcher das Gas-Dampf-Ge- 
misch aus der Elektrolysezelle absaugt und in einer 
Umwaizleitung, die zur Elektrolysezelle zuruck- 
fuhrt, in Zirkulation halt und aufgrund seiner Um- 

50 walzleistung die Wasserstoffkonzentration unter 
40/o halt; 

b) einen in der Umwaizleitung liegenden Reak- 
tionsbehalter, der mit einem Katalysatormaterial 
angefullt ist, das vom Gas-Dampf-Gemisch durch- 

55 treten wird, wobei eine selektive katalytische Was- 
serstoff- Verbrennung stattfindet. 

Dabei kann eine Zufuhroffnung fur Frischluft, die 
dann vom Ventilator umgewalzten Gas-Dampf-Ge- 

60 misch zugefuhrt wird, und/oder eine Entnahmeleitung, 
uber welche Gas-Dampf-Gemisch in solcher Menge 
kontinuierlich dem Kreislauf entnommen wird, in wel- 
cher im gleichen Zeitraun Frischluft dem Kreislauf zu- 
gefiihrt wird, zusatzlich vorhanden sein. 

65 Die Vorteile der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
entsprechen sinngemaB denjenigen, die oben fur das 
erfindungsgemaBe Verfahren bereits erwahnt wurden. 
Die Zufuhroffnung, die fur die Frischluft vorhanden 
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sein kann, kann in vielen Fallen einfach von den Spalten 
und sonstigen Undichtigkeiten im Gehause der Elektro- 
lysezelle gebildet werden, so daB zur konstruktiven Ver- 
wirklichung keine gesonderten MaBnahmen erforder- 
lich sind. In anderen Fallen kann es sinnvoll sein, bewuBt 
eine Zufuhroffnung konstruktiv vorzusehen. 

Eine vorteilhafte AusfUhrungsform der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung zeichnet sich dadurch aus, daB das 
Gehause des Reaktionsbehalters zumindest teilweise 
doppelwandige Wande aufweist. Der Innenraum der 
doppelwandigen Wande kann so beispielsweise zur 
Kuhlung des Katalysators und damit zur Einhaltung der 
zulassigen Betriebstemperatur-Obergrenze von Luft 
durchstromt werden. 

Alternativ karin in dem Innenraum der doppelwandi- 
gen Wande auch warmedammendes Material eingeord- 
net sein, so daB die AuBenflache des Reaktionsbehalters 
gefahrlos berUhrt werden kann. 

ZweckmaBig ist ferner, wenn das Katalysatormaterial 
in einem Einsatz untergebracht ist, der aus dem Gehau- 
se des Reaktionsbehalters herausnehmbar ist. Auf diese 
Weise kann das Katalysatormaterial bei Bedarf rasch 
ausgetauscht werden. 

Nach einem weiterem Merkmal der vorliegenden Er- 
findung kann eine externe Heizung vorgesehen sein, mit 
welcher das Katalysatormaterial anianglich auf Be* 
triebsbedingungen aufheizbar ist. Bei vielen zur Durch- 
fuhrung.des erfindungsgemaBen Verfahrens einsetzba- 
ren Katalysatoren namlich liegt die Mindesttemperatur, 
bei welcher die katalytische Verbrennung von Wasser- 
stoff einsetzt, uber Zimmertemperatur, so daB zur Ein- 
leitung des Prozesses ein anfangliches Aufheizen unent- 
behrlichist. 

Weiter empfiehlt es sich zum Schutze des Katalysa- 
tormaterials, wenn dem Reaktionsbehalter in der Urn- 
walzleitung ein Tropfenabscheider vorgeschaltet ist. 

SchlieBlich kann es in bestimmten Fallen von Vorteil 
sein, wenn eine spezielle Kuhlung des Katalysatormate- 
rials vorgesehen ist, damit die zulassige Obergrenze der 
Betriebstemperatur nicht uberschritten wird. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfol- 
gend anhand der Zeichnung naher erlSutert; es zeigen 

Fig. 1 schematisch eine Vorrichtung zur elektrolyti- 
schen Regeneration eines ammoniakalischen Atzmit- 
tels; 

Fig. 2 einen Schnitt durch den in der Vorrichtung von 
Fig. 1 enthaltene Reaktionsbehalter zur katalytischen 
Verbrennung von Wasserstoff in groBerem MaBstab; 

Fig. 3 eine Draufsicht auf den Reaktionsbehalter von 
Fig. 2 bei abgenommenem Deckel; 

Fig. 4 einen Schnitt gemaB Linie IV - IV von Fig. 2. 

In Fig. 1 ist in sehr schematischer Weise eine Vorrich- 
tung zur elektrolytischen Regeneration eines ammonia- 
kalischen Atzmittels dargestellt, Wobei alle Leitungen, 
welche die Fuhrung des Atzmittels selbst betreffen, der 
Obersichtlichkeit halber weggelassen wurden. Insofern 
liegen die Verhaltnisse bei der beschriebenen Vorrich- 
tung nicht anders als beim Stande der Technik. In Fig. 1 
sind dagegen diejenigen Verhaltnisse dargestellt, wel- 
che das sich wahrend der Elektrolyse entwickelnden 
Gas-Dampf-Gemisch betreffen. 

Mit dem Bezugszeichen 1 ist die Elektrolysezelle an- 
gedeutet, welche der Abreicherung des Atzmittels von 
sich wahrend des Atzvorganges anreicherndem Metall 
dient. Die Elektrolysezelle 1 enthalt in an und fUr sich 
bekannter Weise Elektroden 2, an welche eine den Elek- 
trolysevorgang aufrechterhaltende SuBere Spannung 
gelegt ist. Der Elektrolyse-Zelle 1 wird Uber nicht darge- 



stellte Leitungen Atzmittel zugefOhrt, welches sich in 
einer nicht dargestellten Atzmaschine mit abgeatztem 
Metall, insbesondere Kupfer, beladen hat. Nachdem ein 
Teil dieses Metalles durch den Elektrolysevorgang ent- 
5 zogen ist, verlaBt das abgereicherte Atzmittel die Elek- 
trolysezelle 1 wieder Uber ebenfalls nicht dargestelite 
Leitungen. 

Der Elektrolysevorgang lauft, bezogen auf die Kup- 
ferabscheidung, nicht mit 100%iger Stromausbeute son- 

io dern mit einer solchen ab, die ublicherweise bei etwa 
60-70% liegt. Der Verlust der Stromausbeute schlagt 
sich in einer Zersetzung des Atzmittels insbesondere 
unter Wasserstoffentwicklung nieder. Da bereits Luft- 
Wasserstoff-Gemische mit etwa 4% Wasserstoffgehalt 

15 explosiv sind, muB fur eine gefahrlose Entsorgung das 
sich in der Elektrolysezelle 1 bildenden Gas-Dampf-Ge- 
misches gesorgt werden. 

Dies geschieht in der in Fig. 1 dargestellten Anlage 
wie folgt: 

20 Die Elektrolysezelle 1 wird im Raum oberhalb des 
Elektrolytspiegels, der in Fig. 1 mit dem Bezugszeichen 
3 angedeutet ist, von einem Ventilator 4 abgesaugt. 
Durch eine ausreichende Luftzufuhr wird fur eine Ver- 
diinnung des Gas-Dampf-Gemisches auf einen Wasser- 

25 stoffgehalt unter der kritischen Grenze von 4% gesorgt. 
Sowie eine Frischluftzufuhr erforderlich ist, kann diese, 
wie in der Zeichnung schematisch angedeutet, tiber eine 
entsprechende Zufuhroffnung oder Leitung 5 erfolgen. 
Die Leistung des Ventilators 4 bestimmt im Zusammen- 

30 spiel mit der Leistung der Elektrolysezelle 1, also der 
Menge des hierin anfallenden Gas-DampfGemisches, 
die Zusammensetzung des vom Ventilator 4 geforder- 
ten Gas-Dampf-Gemisches. 
Dieses wird vom Ventilator 4 uber eine Umwalzlei- 

35 tung 20 in einen Reaktionsbehalter 6 gebracht. in wel- 
chem eine selektive katalytische Verbrennung des in 
dem Gas-Dampf-Gemisch enthaltenen Wasserstoffes 
stattfindet. Als Katalysatoren sind insbesondere Platin- 
der Palladium-Festbettkatalysatoren geeignet, so z. B. 

40 Palladium auf einer Aluminiumoxidunterlage. Auch ein 
Oxid- oder Mischoxidkatalysator, z. B. Kupferoxid, 
kommt als Katalysator insbesondere dann in Frage. 
wenn das Atzmittel, wie sehr haufig, kupferhaltig ist. 
Durch die Betriebsparameter, die in dem Reaktions- 

45 behaiter 6 f Or die katalytische Verbrennung des Wasser- 
stoffes eingehalten werden, wird gleichzeitig Sorge da- 
fur getragen, daB keine katalytische Reduktion des in 
dem Gas-Dampf-Gemisches enthaltenen Ammoniaks 
erfolgt. Verwendet man beispielsweise als Katalysator 

50 Palladium auf Aluminiumoxid, so kommt hierfur ein 
Temperaturbereich zwischen 50 und 200° C in Frage. 
Die Betriebsbedingungen sind also nicht sehr kritisch; 
sie konnen problemlos eingehalten werden. 
In Fig. 1 ist dem Reaktionsbehalter 6 in der Umwalz- 

55 leitung 20 ein Tropfenabscheider 21 vorgeschaltet. Die- 
ser verhindert, daB in dem Gas-Dampf-Gemisch mitge- 
fiihrte Atzmitteltropfen den Katalysator im Reaktions- 
behalter 6 vergiften. 
Das Gas-Dampf-Gemisch, welches den Reaktionsbe- 

60 halter 6 verlaBt, ist im wesentlichen Wasserstofffrei. Es 
enthalt als Hauptbestandteile Luft und Ammoniak und 
kann daher ohne weiteres in die Elektrolysezelle 1 zu- 
riickgefuhrt werden, wie dies in der Zeichnung angedeu- 
tet ist. 

65 Damit die in der gesamten Anlage zirkulierende Men- 
ge an Gas-Dampf-Gemisch zeitlich konstant bleibt, wird 
uber die Entnameleitung 7 hiervon kontinuierlich eine 
Menge abgezogen, die der uber die Zufuhroffnung 5 im 
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gleichen Zeitraum zustrdmenden Luftmenge entspricht 
Diese kann jedoch sehr klein, im Idealfalle gleich Null, 
gehalten werden. Das abgezogene Gas-Dampf-Ge- 
misch kann zudem zur Vermeidung von Chemikalien- 
verlusten an anderer Stelle rezirkuliert, beispielsweise 5 
in die Atzmaschine geleitet werden. 

Von der katalytischen Verbrennung, die im Reak- 
tionsbehalter 6 stattfindet, gent im ubrigen keine Gefahr 
aus. Durch die LuftverdQnnung des von dem Ventilator 
4 umgewaizten Gas-Dampf-Gemisches ist ja dieses 10 
nicht mehr entziindbar, so daB eine Flamme aus dem 
Reaktionsbehalter 6 nicht in den Kreislauf oder in die 
Atzmaschine 1 tiberschlagen kann. 

In den Fig. 2-4 ist der in Fig. 1 nur schematisch dar- 
gestellte Reaktionsbehalter 6 detaillierter gezeigt. Er 15 
umfaBt ein Gehause 8, welches seinerseits aus einem 
unteren Trageprofil 9, einer iiber dieser angeordneten 
Bodenplatte 16 und seitlichen doppelten Wanden 10 zu- 
sammengesetzt ist Der Innenraun der doppelten Sei- 
tenwande 10 kann mit warmedammendem Material 20 
ausgefOllt sein, so daB bei der Beriihrung der AuBenfla- 
che des Gehauses 6 keine Verbrennungsgefahr besteht. 
. Auf die Bodenplatte 16 ist von oben her ein korbarti- 
ger Einsatz 1 1 aufgestellt, der mit zwei Haltebugeln 12 
versehen ist. Der Einsatz 11 ist mit einer losen Schut- 2 5 
tung 13 aus Katalysatormaterial angefullt. Der Boden 14 
des Einsatzes 11 ist perforiert, so daB er vom Gas- 
Dampf-Gemisch durchtreten werden kann. 

Der Einsatz 1 1 steht uber dichtende Blocke 15 auf der 
Bodenplatte 16 des auBeren Gehauses 8 auf, so daB die 30 
Gas-Dampf-Gemische, welche den Reaktionsbehalter 6 
von oben nach unten durchtreten, zwangsweise das Ka- 
talysatormaterial 13durchqueren mUssen. 

In der Bodenplatte 16 des Gehauses 8 befindet sich 
auBerdem ein AuslaBstutzen 17, an welche die zuruck 35 
zur Elektrolysezelle 1 (vgl. Fig. 1) fuhrende Rohrleitung 
angeschlossen werden kann. 

Auf das Gehause 8 des Reaktionsbehaiters 6 ist ein 
ebenfalls doppelwandiger Deckel 18 aufgeschraubt, der 
seinerseits einen EinlaBstutzen 19 enthalt. An diesem 40 
wird die vom Ventilator 4 kommende Rohrleitung (vgl. 
Fig. 1) angeschlossen. 

In der Zeichnung ist auBerdem eine elektrische Heiz- 
schlange 20 dargestellt, welche in die Schiittung 13 des 
Katalysatormaterials eintaucht. Die Heizschlange 20 45 
dient dazu, das Katalysatormaterial 13 erstmalig auf die- 
jenige Betriebstemperatur zu bringen (im oben genann- 
ten Beispiel 50° C), bei welcher die katalytische Verbren- 
nung von Wasserstoff einsetzt. Sodann ist eine weitere 
Beheizung nicht mehr erforderlich, da die Verbren- 50 
nungswarme selbst die erforderliche Betriebstempera- 
tur sicherstellt. Unter Umstanden kann es sogar erfor- 
derlich sein, durch Luftzufuhr im Zwischenraum der 
doppelwandigen Seitenwande 10 oder in dem Raum 
oberhalb des Katalysatormaterials 13 fur eine Kuhlung 55 
zu sorgen, damit die zulassige Obergrenze der Betriebs- 
temperatur des Katalysatormaterials 13 nicht uber- 
schritten wird. Zur Oberwachung dieser Betriebstempe- 
ratur dient ein Temperatursensor 21, der, ebenso wie die 
elektrischen Anschlusse der Heizschlange 20, nach oben 60 
durch den Deckel 18 hindurch aus dem Reaktionsbehal- 
ter 6 herausgefahrt ist. 

Patentanspruche 

65 

1. Verfahren zur Entsorgung wasserstoffhaltiger 
Gas-Dampfgemische, die bei einem Elektrolyse- 
vorgang, insbesondere bei der elektrolytischen Re- 
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generation eines Atzmittels, entstehen, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

a) das Gas-Dampf-Gemisch durch Luft auf ei- 
nen Gehalt an Wasserstoff verdiinnt wird, der 
unter 4% liegt; 

b) der in dem verdunnten Gas-Dampf-Ge- 
misch enthaltene Wasserstoff katalytisch und 
selektiv verbrannt wird, 

c) das so im wesentlichen von Wasserstoff be- 
freite Gas-Dampf-Gemisch wieder zum Elek- 
trolysevorgang zuruckgeleitet wird, wobei 

d) nur eine solche Menge des von Wasserstoff 
im wesentlichen befreite Gas-Dampf-Gemi- 
sches kontinuierlich dem Kreislauf entnom- 
men wird, wie im gleichen Zeitraum an Frisch- 
luft Zugefuhrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei welchem das 
Gas-Dampf-Gemisch zusatzlich Ammoniak ent- 
halt, dadurch gekennzeichnet, daB die katalytische 
Verbrennung des Wasserstoffes bei einer Tempe- 
ratur erfolgt, bei welcher das Ammoniak noch nicht 
oxidiert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Katalysator (13) ein Platin- 
Festbettkatalysator verwendet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Katalysator (13) ein Palladi- 
um-Festbettkatalysator verwendet wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Oxid- oder Mischoxidkataly- 
sator verwendet wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, daB die Betriebs- 
temperatur des Katalysators (13) zwischen 50 und 
200 °C liegt. 

7. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
umfaBt: . 

a) einen Ventilator (4), welcher das Gas- 
Dampf-Gemisch aus der Elektrolysezelle (1) 
absaugt und in einer Umwalzleitung (20), die 
zur Elektrolysezelle (1) zuruckfuhrt, in Zirkula- 
tion halt und aufgrund seiner Umwalzleistung 
die Wasserstoffkonzentration unter 4% halt; 

b) einen in der Umwalzleitung (20) liegenden 
Reaktionsbehalter (6), der mit einem Katalysa- 
tormaterial (13) angefullt ist, das vom Gas- 
Dampf-Gemisch durchtreten wird, wobei eine 
selektive katalytische Wasserstoffverbren- 
nung stattfindet. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie weiter umfaBt: 

c) eine Zufuhrdffnung (5) fur Frischluft, die 
dem vom Ventilator (24) umgewaizten Gas- 
Dampf-Gemisch zugeftihrt wird. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie weiter umfaBt: 

d) eine Entnahmeleitung (7), uber welche Gas- 
Dampf-Gemisch in einer solchen Menge kon- 
tinuierlich dem Kreislauf entnommen werden 
kann, in welcher im gleichen Zeitraum Frisch- 
luft dem Kreislauf zugefuhrt wird. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (6) des 
Reaktionsbehaiters (6) zumindest teilweise doppel- 
wandige Wande (10) aufweist 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in dem Innenraum der doppel- 
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wandigen Wande (10) warmedammendes Material 
angeordnet ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Katalysatormate- 
rial (13) in einem Einsatz (11) untergebracht ist, der 5 
aus dem Gehause (8) des Reaktionsbehalters (6) 
herausnehmbarist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine externe Heizung 
(20) vorgesehen ist, mit welcher das Katalysator- to 
material (13) anfanglich auf Betriebstemperatur 
aufheizbar ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem Reaktionsbehal- 
ter (6) in der Umwalzleitung (20) ein Tropfenab- 15 
scheider(21)vorgeschaltetist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anpriiche 7 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Kuhlung fur das 
Katalsyatormaterial vorgesehen ist. 
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Abstract of DE4136885 

Gas-vapour mixtures generated from 
electrolyte process, e.g. regeneration of 
ammoniacal etchant, and contg. H2, are 
disposed of by exhausting the mixture with a 
fan (4), after dilution to H2 content below 4% 
by air dilution (5). The diluted mixture is 
circulated to a reaction vessel (6) for selective 
catalytic combustion of the H, without redn. of 
ammonia. The mixture is returned to the cell 
(1 ). ADVANTAGE - Safe disposal without loss 
of essential chemicals. 
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